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=) POPULACAO

As regioes menos desenvolvidas serao responsaveis por 95% do
crescimento demografico no futuro.

Formato dos 7 bilhoes

@

Legenda

Populagao em 1960
¢ (PONTOS PRETOS)
Populagao em 2011
(TODOS OS PONTOS)

As cores indicam o crescimento
entre 1960 e 2011

Mais de 300% g ¢
De 200% a 300% 1 ees Lol
De 133% a199% Médiamundial: &

133%

De 50% a 132% e
Menos de 50%

Fonte: National Geographic. V. 130 — Janeiro, 2011
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DISPUTA POR AGUA

B OS 46 PAISES NOS QUAIS A ONU VE ALTO RISCO DE CONFLITO

Cerca de 54% dos recursos

hidricos disponiveis
A"ER|CA ASIA

DO NORTE anualmente sao utilizados

EUROPA el
e, em 2025, esse indice

”‘ﬂ sera de 70%.
AMERICA \t""

CENTRAL ‘ s
‘ ) As previsoes da

e
~ o " ‘7 \ w . Organizagao das Nagoes
‘ s oA co W Unidas (ONU) sdo de que
’ ‘ OCEANIA
em 2025, 2/3 da
AMERICA

DO SUL humanidade estara

-y R
Um terco dos mananciais israelenses
esta nas Colinas de Gola, foco de

vivendo em Paises

"f tensdo com a Siria, e um volume atingidos pela escassez de
equivalente vem do aqiiifero 3
m localizado sob Israel e a Cisjordania ) égua.

Fonte: Jornal O ESTADO DE S.PAULO. p. H2 ESPECIAL, 20/03/2008



m Mudancas nas taxas de natalidade e mortalidade para paises mais
pr* desenvolvidos

(Population Reference Bureau and UN)

Cresci menl('):vegetativo biie0 Y’
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o
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0 I i : 1 |
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Fonte: Introducao a Engenharia Ambiental



(\) Mudancas nas taxas de natalidade e mortalidade para paises menos
” desenvolvidos (IBGE, 1991)

taxa bruta de

taxa por 1.000 pessoas
W
=
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20} - . |
mortalidade
10
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- Taxas de crescimento vegetativo no Brasil

Fonte: Introducao a Engenharia Ambiental - A dinamica das populacoes
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Situacao dos
principais trechos
de rios brasileiros
quanto a relacao
demanda/
disponibilidade
hidrica.

Bacias da Regiao
Semiarida:
“Stress Hidrico”
devido a baixa

Bacia do Tieté:
“Stress Hidrico“
devido a alta
demanda para

(3) abastecimento urbano

Bacias
predominantemente
criticas e muito criticas

Relacéo entre Demanda e
Disponibilidade (%)

5 10 20 40

-. a -—
1

I 1 t 1 T 1
Excelente Confortavel Preocupante Critica Muito critica

3
Sub-Bacias das Regioes Hidrograficas
Uruguai e Atlantico Sul:
“Stress Hidrico” devido a demanda de &
agua extremamente alta para irrigacao

Fonte: adaptado de “Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil “ (ANA,2009)
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- Hoje no Estado de Sao Paulo:

« Gerenciamento dos recursos
» AcOes integradas
» Gestao dos Usos multiplos

« Despoluicao

» Uso racional da agua




Evolugdo no Consumo Global de Agua

5500 I | :
Dinamica do consumo / Consumo total
5000 ——  de agua no mundo
(atividade econdmica) /
4500 /
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k 3
3500 |—<m/ano .
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/
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2000 i
1500 .
Industria
1000 /
gt Economia
500 00— (+————F————F><——1+—"7 municipal
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0 L:r"—'
1900 1940 1980 2000

Fonte: Biswas



Consumo de agua por uso

Uso consuntivo Mundial
%
Abastecimento publico domiciliar 6
Producao industrial 14
Producao de alimentos 80

Brasil
%

18
14
68

SP
%

32
25
43

Fonte: Hespanhol, 2003



': Usos preponderantes - UGRHIs ‘

CLASSIFICACAO
DAS UGRHIS

| | Agropecuaria

] Conservacao

] Emindustrializagao
[]

Industrial

) de pualidade das Aguas Interiores. Disponivel em: http://www.cetesb.sp.gov.br/Agualﬂcis?‘I
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Distribuicao Percentual da Populacdo do Estado

11 Ribeirade-Iguape ; ‘
13 TiedfJacaré ¢
14 Alco Paranapaneroa { i
15 Turvo!/Grande |3 i
16 Teerd/Baritha ! i
{
§
{
}
{
|

Médio' Paranapanema

18 830 José dos Dourades |

19 Baixo Ticwe |

20 Aguape

21 Peixe ; i
22 Ponuil do Paranapanema L 2204

Fonte: SMA/CPLA/GTLPM

(*) A Diferenga de 0,55 refere-se as fontesuti-

lizadas: FIBGE - CENSO 1991 (e respectivas E[ﬂbordfdo.' Coordenadoria de [nfbrmd;ﬁes
Erraras) ¢ dados agregados pelo CERH; con- Geogm'ﬁcas — CIG. EMPLASA, 1998
> k= I41, .

forme Déc, 36.787193 ¢ Dec, 36455/94

1 Mantiqueira

2 Paraiba do Sul

3 Litoral Noree

4 Pardo

5. Piracicaba/Capivari/ Tundiaf
6 Alto Tiee

7 Baixada Santistd

8 SapucaifGrande

9 Mogi-Guagi

10 Tieré!Sorocaba

12 Baixo Pardo/Grande

FONTE: SMA/CPLA/GTLPM
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Q Evolucao da area irrigada por bacia hidrografica

Estado de Sao Paulo

- - Area irrigada (ha)
Bacia Hidrografica

1970 1975 1980 1985 1995/96
Alto Tieté 8.900 8.893 9.916 12.702 8.050
Pontal do Paranapanema  2.215 5.710 8.437 5.162 6.504
Peixe 1.069 3.334 5.206 3.646 6.194
Estado de Sao Paulo 90.955 150.064 180.375 283.862 438.625

Fonte: PERH, 2002. Censo Agropecuario IBGE, 1995/96



_ Evolucao da Populacao Urbana e Rural no Brasil
| 1940-2000

1940 1950 1960

1970 | 1980 1991 2000

mPop.Urbana = Pop. Rural




Populagdo do Estado de Sdo Paulo (%)

90%

Evolucao da
Populacao Urbana e
Rural no Brasileno £
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(%) de crescimento da populagdo a
partir de 1940
g

®

400 -
200 -
0 ’////
BRASIL SAO PAULO RMSP
- 2020
Populagao (hab)
BRASIL SAO PAULO RMSP
H 1940 41.236.315 7.180.316 1.568.045
m 2010 190.755.799 41.262.199 19.616.060
207.143.243 44.890.501 21.223.670

®2010

1940 °%63% o %oz

*502%
*1940

Sao Paulo

°
®2010
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" 2020
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‘1940

RMSP

#2010
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Evolucao da Mancha Urbana - 1905
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Evolucao da Mancha Urbana - 1954
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Evolucao da Mancha Urbana - 1973
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") Evolugcao da Mancha Urbana — 1985 e 2005
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Evolucao da Mancha Urbana da RMSP entre 1905-2005

Legenda
— Hidrografia

- Mancha urbana em 1905
\:I Mancha urbana em 2005

[ ] Bacia do AltoTieté




“({e})trifuga” social e ocupacao de mananciais - RMSP

Taxas anuais de crescimento populacional 2000-2005

RMSP Mananciais
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A tendencia de crescimento perifericorse mantem ate 2025




Conservacao
(=) 7
Areas de mananciais urbanos

*Ocupacao irreqgular
*Lancamento de esgotos in natura

Pressoes em
relacao ao
uso e
ocupacao do
solo

fundos de vales ocupados



“\  Mananciais urbanos
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Chuvas intensas
e poluicao difusa
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Mananciais urbanos
ocupacao desordenada

Billings
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A @ - Eutrofizacdo — algas e macrofitas
*Carreamento de matéria organica e nutrientes para os mananciais
*Crescimento de vegetacao nas margens — matéria organica




@ - Eutrofizacao — algas e macrdfitas
«Carreamento de matéria organica e nutrientes para os mananciais
*Crescimento de vegetacao nas margens — matéria organica




Integracao

Multi-institucional

Sociedade e
Educacao
Ambiental

Recurso agua

Atividades de
Relso

Uso Racional da
Agua

Controle de
Perdas

Gestdo Integrada
de Recursos
Hidricos

v
v
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' Agricola

Industrial
Agua de chuva
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RPalestra do Jornalista

WASHINGIONINOVAES

« Ganhador de prémios internacionais e nacionais de
jornalismo e televisao.

« Ex-editor chefe dos programas “Globo Reporter’ e
editor do Jornal Nacional, entre outros.

* Diretor de documentarios como “Amazonas — a patria
da agua” e séries como “Xingu — a terra magica’.



Ciéncia, inovacao e
sustentabilidade



Modelo esgotado

Ban Ki-moon na Rio+ 20: nosso modelo econOmico
e social esta esgotado;

Christine Lagarde (FMI) na Conferéncia de Davos:
mudancas climaticas sao a maior ameaca a
economia mundial;

Robert Watson (ex-IPCC, conselheiro do governo
britanico): a temperatura neste século subira entre 3
e 5 graus;

Angela Merkel: a crise economica internacional nao
se resolvera em menos de 5 anos;

Francois Hollande: o0 mundo caminhara para uma
catastrofe ambiental, sem praticas saudaveis e
energias renovaveis



Como enfrentar ?

* Por que caminhos teremos de seguir para
enfrentar essa crise planetaria ?

« Como fazer para, nos termos deste evento,
organizar uma politica institucional que vise a
iInsercao da sustentabilidade de forma ampla e
iIntegrada nas atividades de ensino, pesquisa,
extensao, administracao e na formacao de
recursos humanos para o setor académico,
privado e publico ?



Problema da populacao

* Vamos comecar pelo panorama global.
« Ja somos 7 bilhoes.

 Mesmo com taxas de nascimento
inferiores a taxa de reposicao, até 2050
chegaremos a 9 bilhoes, pelo menos.
Alguns demografos ja mencionam 9,5
bilhoes.



A progressao

SO0 em 1830 chegamos a um bilhao de pessoas
no mundo.

Bastaram 97 anos para chegarmos em 1927 a 2
bilhoes.

Para 3 bilhoes bastaram 33 anos, em 1960.
Para 4 bilhoes, apenas mais 14 anos, em 1974.

Para 5 bilnoes, 13 anos (1987). Para 6 bilhoes,
11 anos (1999). Para 7 bilndes, 13 anos (2012).




A perspectiva

 Embora a taxa de nascimentos no mundo
(1,83 filhos por mulher em idade féertil) ja
esteja abaixo da taxa de reposicao (2
filnos por mulher), a populacao seguira
crescendo, por causa do elevado numero
de mulheres em idade feértil, nascidas nas
ultimas decadas do seculo 20 e primeiras
deste século.



No Brasil

 Também esta abaixo da taxa de
reposicao. Mas, pelas mesmas razoes, a
populacao continuara a crescer, até se
estabilizar entre 220 e 230 milhoes.



Populacao urbana

* No mundo, a populacao urbana ja
ultrapassou 50% do total.

* O consumo em geral cresce muito.
* No Brasil, 85% da populacao ja vivem em
cidades.



Os limites da pobreza

Mais de 800 bilnoes passam fome todos
os dias.

40% estao abaixo do limite da pobreza.
Quase 50% nao dispbéem de saneamento.
23% defecam ao ar livre (ONU).

Morrem 5 milhoes de criancas cada ano
por desnutricao.



Pobreza e comida

* Que se fara se até 2030 precisaremos de mais
50% de alimentos, mais 45% de energia, mais
30% de agua potavel ?

« Tudo implicara aumento de consumo de
biomassas, recursos minerais, combustiveis
fosseils.

« Os mais pobres consomem um terco dos
recursos. Mas a disparidade € muito forte: 4
toneladas anuais para um indiano, 25 toneladas
anuais para um canadense.



As disparidades

 PNUD (1993): as 3 pessoas mais ricas do
mundo tém tanto quanto o PIB dos 48 paises
mais pobres, onde vivem 600 milhdes de
pessoas.

« As 257 mais ricas (mais de US$1 bilhdo cada),
juntas, tém mais que 40% da humanidade.

* 500 milhoes de pessoas mais ricas (2012)
emitem 50% dos poluentes totais no mundo.



O nosso panorama da pobreza

Desde o programa Bolsa Escola e do Bolsa Familia,13,5
miAIhc")es de familias passaram a receber até R$70 por
mes.

Sao0 40 milhdes de pessoas.

A Bolsa Familia custa R$23 bilhdes por ano.

O governo federal paga mais de R$150 bilhdes em juros
a bancos.

R$70 mensais estdo abaixo do limite da pobreza,
calculado pela ONU em US$2 délares diarios ou R$120

mensais.

Concentracao de renda e desigualdade ainda muito
fortes no Brasil.



O desperdicio

 ONU: todo ano sao desperdicadas 1,3
bilhao de toneladas de alimentos

* Mas centenas de bilhoes passam fome.



Os angulos da crise

Enfrentar a questao exige trabalhar por
varios angulos:

Terra

Agua
Biodiversidade
Materials
Clima



Os alarmas do clima

« O IPCC adverte que se o aumento da
temperatura terrestre ultrapassar 2 graus
Celsius (ja subiu 0,78 grau) até 2050 as
consequéncias serao gravissimas.

« Seus diagndsticos tém sido contestados
pelos céticos. Mas sao preparados por
18.784 cientistas, que recolhem as
informacoes de mais de 200 mil no
mundo.



Avisos meteoroldgicos

Organizacao Meteoroldgica Mundial (10 mil
estacdes em terra, 7 mil em navios, 10 satélites)
em dezembro de 2012:

2011fol 0 ano mais quente desde 1850.

O nivel de CO2 na atmosfera (277 partes por
milhao na era pré-industrial) chegou a 396.

O volume de CO2 na atmosfera esta em 36
bilnoes de toneladas.

Com o acréscimo anual, nos niveis atuais,
chegara a 56 bilhdes em 2020.






Lentidao para decidir

 Divergéncias entre paises industrializados
e emergentes tém bloqueado decisdes na
Convencao do Clima.

 Esta previsto chegar em 2015 a um
compromisso de reducao de
emissoOes,obrigatorio para todos os
paises. Mas que so vigorara em 2020.



O degelo no Artico

Mais um alarma: o degelo no Artico ja o deixou
com apenas 3,4 milhoes de km2, 18% menos
que em 2007.

Desencadeou corrida entre paises para explorar
petrdleo e minerios.

O Artico tem 30% do gas ainda néo explorado, a
maior parte no Alaska e Goenlandia.

O derretimento do permafrost podera liberar
quantidades imensas de metano, mais de 20
vezes mais agressivo na atmosfera que o CO2



Solucoes magicas

» Parte dos cientistas acredita em solucoes
vindas da geoengenharia. Ha opositores.

» Outros depositam as esperangas em
sequestro de carbono na origem e
deposicao no fundo do mar ou da terra.

* Que consequéncias geoldgicas, sismicas
e na area de recursos hidricos elas
poderao ter ?



A questao da terra

« Ja perdemos cerca de 30% das terras
antes disponiveis para a agricultura — por
erosao, desertificacao etc.

» A perda avanca 60 mil km2 por ano.

« Como produzir alimentos para mais 2
bilnOes e para os que vivem abaixo da
linha da pobreza ?



O nosso panorama

« O Brasil ja é colocado entre os dez paises com
maior frequéncia de “desastres naturais”. Foi 0
sétimo no ultimo balanco, ao lado de paises
asiaticos e africanos.



Recursos escassos

* Nossos recursos tém sido escassos na
area — tanto para previsoes como para
programas de adaptacao ao clima e
mitigacao.

* Temos milhoes de pessoas vivendo em
areas de risco ou extremo risco de
iInundacoes e desabamentos.

» Verbas escassas e parcialmente
contingenciadas.



Os N0SS0S COMPromissos

 Até aqui o Brasil ndo tem aceitado
compromissos obrigatorios de reducgao de
emissoes.

» Alega que 0s compromissos maiores e mais
antigos devem ser dos paises industrializados.

« Assumiu no governo passado “compromissos
voluntarios”, de reduzir as emissoes entre 35 e
40%, calculadas sobre as emissoes de 2020
(hipotéticas).



Os N0SS0S COMPromissos

Mas nossas emissOes continuam crescendo,
com o desmatamento (voltou a subir na
Amazonia), emissoes de poluentes nos
transportes e industria, principalmente — além
do metano na pecuaria.

Sir Nicholas Stern, ex-economista chefe do
Banco Mundial, hoje consultor do governo
britanico, calcula as emissoes brasileiras entre
10 e 12 toneladas anuais de poluentes por
habitante — ou seja, em torno de 2 bilhdes
anuais de toneladas.



Fontes principais

A agricultura responde por 13% das
emissoes.

* O desmatamento por quase 60%.

 Industria, transporte e energia por quase
todo o restante.



Agua, segunda questao

* SA0 muitos os relatdrios preocupantes
sobre a situagao dos recursos hidricos no
mundo:

 ONU: mais de um bilhao de pessoas nao
tém acesso a agua de boa qualidade;
mais de 2,5 bilhoes nao dispoem de
saneamento basico.

A cada ano, sao mais 64 milhdoes de
consumidores.



Consumo e reposicao

» Agéncia Internacional de Energia: o consumo de
agua para gerar energia dobrou em 25 anos.
Ainda subira de 66 bilhoes de metros cubicos
anuais para 135 bilhoes em 2035.

« WWEF: O consumo de recursos naturais ja

excede em 50% a capacidade de reposicao
natural.

 PNUD: se todos os paises consumissem como
os industrializados precisariamos de pelo
menos mais dois planetas.



O problema das barragens

« Comissao Mundial de Barragens vem
apontando a retencao de agua como um
dos problemas mais graves.

« Ha 20 anos ja havia mais dezenas de
milhares de barragens com mais de 45
metros.

 Agricultura e pecuaria implicam outras
guestoes. Agricultura responde por 70%
do uso total da agua.



Os novos problemas

« Para aumentar a producao de alimentos
para mais 2 bilhoes de pessoas o0 uso de
agua na agropecuaria ira de 70 para 87%
do total. Inviavel.

» Forum Mundial da Agua: produzir um quilo
de carne bovina exige em meédia 0 uso de
15 mil litros de agua; carne suina, 8 mil
litros; vegetais, 1.000 a 1.300 litros.



Perspectivas sombrias

* FAO: 1,8 bilhao de pessoas viverao até 2025
em regioes com forte escassez de agua.

« 2/3 da populacao terao “algum problema” na
area.

« A cada ano morrem 1,5 milhao de criancas por
doencas veiculadas pela agua. No Brasil,
respondem por 60% das internacoes de
criancas e 80% das consultas



Perspectivas

Agéncia Nacional de Aguas: 55% dos municipios
brasileiros terao problemas na area até 2015.

As areas urbanas ja consomem 26% da agua.

O desperdicio nas redes urbanas (furos, vazamentos) é
em meédia de 40%. S3o raros 0s programas para
enfrentar a questao (Sao Paulo esta trabalhando).

Todas as bacias hidrograficas, da Bahia ao Sul, estao
em situacao critica. Despejo de esgotos € uma das
raz0es principais.

87% da populacao recebem agua tratada. 39% (mais de
70 milhoes) nao tém residéncias ligadas a redes de
esgotos.



Perspectivas

* O calculo que tem sido feito € de 20 anos
para universalizar a implantacao de redes
e a coleta de esgotos.Mas 0s recursos
anuais tém sido sempre insuficientes.

* S0 30% dos esgotos recolhidos tem
alguma forma de tratamento, em geral
primaria.



Solucoes e miragens

« Sistema condominial de coleta de esgotos reduz custos
em até 40%. Mas até agora sé foi adotado para 15
milhOes de pessoas.Brasilia universalizou a coleta com
0 sistema.

« Cisternas de placa, baratas, permitem coletar a agua
nos telhados em épocas de chuva e armazenar em
cisternas revestidas de placas de cimento (para evitar
infiltracao). Garantem 20 litros/dia por habitante na
estiagem. Ja foram implantadas mais de 500 mil, serdo
necessarias mais um milhao no Semi-Arido. Mas a
prioridade tem sido para a carissima transposicao do rio
Sao Francisco, que nao levara agua as principais
vitimas da seca, em comunidades isoladas.



Solucoes urbanas

E fundamental desimpermeabilizar o solo das cidades,
para permitir a infiltracao de agua e reduzir/evitar
Inundacoes.

Tornar obrigatdria a retencao de agua em cada imovel,
para reuso posterior ou liberacao apds as chuvas.

Agricultura urbana pode ajudar.Telhados verdes
também.

E fundamental a reavaliacao das infra-estruturas e
estruturas urbanas, além das rodoviarias, concebidas
para outros tempos e que nao suportam volumes muito
maiores de agua (Rio de Janeiro, Rodovia dos
Imigrantes e outras).

Cidades historicas estao sofrendo.



Rios sepultados

Muitas cidades sepultaram seus rios sob o
asfalto. Mas eles continuam a receber
sedimentos, lixo etc. nas regides proximas das
nascentes.

Nao se fazem intervencoes sob o asfalto.

Sedimentos e lixo correm para o curso principal
e 0 assoreiam.

Ja se gastaram bilhdes de reais em
desassoreamento do rio Tieté e esta-se
comecando tudo de novo.



Consumo de outros recursos

« Segundo relatorios internacionais, ja
perdemos mais de um terco da
biodiversidade — de onde virao novos
alimentos, novos medicamentos, materiais
para substituir os que se esgotarem.

* O Brasil tem pelo menos 15% da
biodiversidade planetaria. Mas
praticamente nao participa do comércio
global.



Na area rural

» E preciso respeitar a legislacio que impede
ocupacao de encostas, topos de morro e areas
de preservacao.

* Rios recebem forte carga de erosao e
sedimentos. Engrossam o fluxo de agua que
inclusive vai para as cidades — aumentado pelo
volume de chuvas mais intensas em curto
periodo de tempo, caracteristico das mudancas
climaticas, especialmente em cidades onde se
formam “ilhas de calor” (até 10 graus mais na
temperatura)



A perda da biodiversidade

« A Convencao da Biodiversidade pede que
sejam protegidas pelo menos 17% das
areas terrestres e 10% das areas
oceanicas.

« SO 5 paises homologaram.

* Hoje, o secretario-geral da Convencao é o
brasileiro Braulio Souza Dias.



O valor da biodiversidade

Ha quase 20 anos, o economista Robert
Constanza e mais 13 da Universidade da
Califérnia calcularam o valor dos servigos
prestados gratuitamente pela natureza —
fertilidade do solo, regulacao dos fluxos
hidricos, regulacao do clima etc. Se
tivesse de ser substituido por acoes
humanas valeria trés vezes o produto
bruto mundial por ano; hoje, cerca de
US$180 trilhdes por ano.



A economia verde

* Na Rio +20 foi proposto pela ONU um novo
indice — de riqueza inclusiva (IWR) -, que inclua
valores nao contabilizados no PIB,
principalmente recursos e servicos naturais.
Estudo mostrou que incorporando esse valor
dos servicos naturais e outros, assim como as
perdas, o PIB chinés cairia em 20 anos de mais
de 400% para menos de 40%, uma queda
brutal; o PIB brasileiro tambéem cairia, de 40%
para 13%.



A crise de outros recursos

Economistas ja trabalham com a crise de
“finitude de recursos materiais”.

Estamos consumindo 7 toneladas anuais de
materiais por pessoa — perto de 50 bilhoes de
toneladas totais. Até 2050 serao 65 bilhdes de
toneladas anuais.

Caminham para o esgotamento recursos
indispensaveis para setores de ponta
(informatica, comunicacao e outros).

Empresas mandam sondas a outros planetas



A disputa por terras

A crise ja leva muitos paises —
principalmente a China — a comprar terras
em outros continentes, principalmente na
Africa.

 Ja comprado territorio equivalente a
Espanha e Franga.

e Brasil também é alvo



Corrida por minérios

» Uma das corridas mais fortes é por
Minerios.

» Amazdbnia brasileira € um dos pontos
privilegiados.

« Empresas planejam buscar recursos em
outros planetas.



Balanco da crise

O quadro exige:
Produzir mais, com menos recursos.

Eliminar o desperdicio de 1,3 bilhao de
toneladas anuais de alimentos.

Reduzir o desperdicio de materiais e a
destinacao para o lixo e/ou incineracao.

Encontrar, via ciéncia, novos caminhos.



A engenharia e as cidades

« Segundo a ONU, a cada cinco dias a populacao
urbana no mundo aumenta em 1 milhao de
pessoas. Sao 6 milhoes por més, mais de 70
milhdes por ano, 700 milhdes em uma década,
quase 3 bilhoes até 2050.

« As cidades consomem 2/3 da energia, geram
75% dos residuos, produzem consumo
insustentavel de recursos hidricos (200
litros/dia/habitante).

e Que sefara?



Alguns exemplos

* Que se fara com o solo da cidade de Sao
Paulo, impermeabilizado em 50% ?

* Que se fara com os custos da expansao
urbana ? Vai-se responsabilizar os
empreendedores pelos custos que
gerarem (garages, transporte publico,
limpeza urbana, energia, drenagem etc.) ?

« Ha cidades que ja o fazem (Seattle, p.ex.).



Custos do transporte

Como se equacionara a questao dos custos no transporte ?

ANTT: mais de 50% do espaco publico em Sao Paulo, somado ao
de garages, ja se destina ao transporte. Veiculos ociosos em 80%
do tempo.

Estudo do prof. Nelson Choueri: 5 milhGes de pessoas se deslocam
em transportes diariamente em Sao Paulo; cada uma perde em
media 2 horas diarias, 50 horas mensais, 600 horas por ano;
multiplicadas pelo valor médio da hora de trabalho (R$10 OO) sao
R$6.000; multiplicadas por 5 milhGes de pessoas, R$30 bilhdes. Se
esse valor fosse investido em expansao do metrd, em poucos anos
se resolveria grande parte do problema.

Por que nao se institui o pedagio urbano, que da tao bons
resultados na Europa e Asia ?



Perguntas incomodas

Por que toda a sociedade deve pagar pelos
custos de implantacao e manutencao da
infraestrutura viaria, usada principalmente por
gquem tem automovel ?

Um terco da populacao so6 se desloca a pé.

Por que toda a sociedade deve pagar pelo custo
da poluicao veicular no sistema de saude ?

Se todos os 7 milhdes de veiculos de Sao Paulo
fossem colocados em fila Unica seriam mais de
20 mil quilometros.

A rede viaria tem 17 mil quildmetros.



Outras questoes

» O Estado de Sao Paulo tem 23,5 milhdes
de veiculos; em varias regioes do Estado,
mais de um veiculo por habitante. Que se
val fazer ?

» Fundacao Getulio Vargas: aregiao
metropolitana perde R$55 bilhdes por ano
com congestionamentos.

* 38% das internacoes por causa de
poluicao de ar sao de pedestres.



» O modelo das metropoles esta se
expandindo para o interior de Sao Paulo,

principalmente no eixo até o Triangulo
Mineiro.

* E preciso conceber macroplanos diretores
metropolitanos, que conjuguem as
grandes acoes de todos os nucleos
porgue os problemas sao articulados.

 E ter planos especificos para cada regiao.



Missao abortada

* Professores da USP fizeram plano diretor
para descentralizar planejamento de Sao
Paulo; criaria mais de 40 subprefeituras;
em cada uma, conselho de cidadaos
decidiria, com autonomia, onde e como
aplicar o investimento.

« Camara Municipal aprovou as
subprefeituras e centenas de cargos; nao
inclui conselho de cidadaos.



Grande demais, pequeno demais

* O Estado se tornou pequeno demais para
enfrentar os grandes problemas da
sociedade, multiplicados nos grandes
aglomerados. E grande demais para
conseguir chegar perto dos pequenos
problemas do cotidiano do cidadao.



Problemas a espera

Como ampliar a rede de drenagem em milhares
de quildbmetros de ruas ?

Como tornar obrigatéria aeragao natural em
todas as construcoes — casas, predios,
conjuntos etc. ?

Shoppings paulistanos consomem mais de 50%
da energia com ar condicionado, para
contrabalancar o calor dos recintos fechados e o
provocado pela iluminacao.

OCA, no Ibirapuera, sem nenhuma abertura
para iluminacao natural, mantem 400 luminarias
acesas, mesmo em dias ensolarados.



Problemas a espera

« Como embutir a fiacao elétrica em milhares de
quildmetros de vias publicas ?

« Como impedir que a fiagcao externa impeca a
arborizacao da cidade, aumente a temperatura,

forme ilhas de calor, contribua para “eventos
extremos” ?

 Diferenca de temperatura entre Serra do Mar e
Mooca chega a 6 graus. Por isso chove mais
nas regioes densas de segunda a sexta-feira
(quando isso é problema) e menos nas
nascentes.



Quem paga pelo lixo ?

Quando se instituira legislacao para cobrar taxa de cada
gerador de residuos — domiciliar, industrial, da
construcao, hospitalar etc. — proporcionalmente ao lixo
que gere ?

Quando se tera politica obrigatéria para reduzir o lixo,
reutilizar e reciclar ?

Reciclagem com compostagem do lixo organico pode
reduzir em 80% ocupacao de aterros (que estao
esgotados).

Estudos da Unesp em Indaiatuba: 91% do que vai para
aterro é reutilizavel ou reciclavel.

O exemplo de Goiania (1995/98).



E a poluicao visual

« Quem enfrentara a poluicao visual nas
cidades, causa de stress e outros
problemas ?

* Que se fara com a poluicao digital ?



Os caminhos da ciéncia

E fundamental avancar:

a) estudo da matriz energética (na linha do
estudo da Unicamp, que indicou a possibilidade
de reduzir o consumo de energia em 50% no
pais);

b) definicao e aperfeicoamento de novas fontes
nao poluentes ou menos poluentes de energia:
eolica, solar, mares, geotermica, biomassas
(cana- de- -acucar, graos, residuos animais e
vegetais, mamona etc.);

c) definicao de combustiveis nao poluentes;



Os caminhos da ciéncia

d) definicao de novos formatos de veiculos;

e) definigao de novos padroes de construgao,
que poupem energia e materiais (casas e
edificios com mais aeracao € insolacao);

f) definicao de padroes adequados de ocupacao
do solo e permeabilizacao;

g) definicao de politica de residuos: 1. reducao
(ver caso de Indaiatuba); 2. reutilizacao; 3.
reciclagem; 4. incineracao so6 em ultima
hipbtese;

Programas de conservacao de energia.



Os caminhos da ciéncia

» Definir padroes adequados para ocupacao
do solo rural.

» Definir padroes de protecao a recursos
hidricos, encostas, topos de morros.

 |dealmente, definir padroes adequados
para cada bioma.



Uma nova estratégia

A crise global pode até colocar o Brasil em
posicao muito vantajosa, se tiver
estratégia adequada, baseada nos fatores
escassos no mundo:

territdrio continental;
sol 0 ano todo;

13% de toda a agua superficial do planeta,
fora aquiferos subterraneos;

de 15 a 20% da biodiversidade planetaria;



Uma nova estratégia

» Possibilidade de matriz energética limpa e
renovavel:hidroeletricidade, edlica, solar,
mares, geotérmica, biomassas;

» populacao proxima da estabilizacao.

» Mas essa estratégia nao esta formulada,
nao é prioritaria.



Muitos avancos

O preco da energia edlica ja € competitivo, abaixo da
hidreletricidade.

O da solar continua baixando.

A capacidade instalada de edlicas no Brasil ja passou de
1500 MW. Chegara a 7 mil MW em 2016.

No mundo estd em 237,6 mil MW. Na China, 18 mil. Nos
EUA, 46,9 mil. Na India, 16 mil. Na Alemanha, 29 mil. A
Dinamarca planeja 50% de edlicas na matriz e 100%
em renovaveis em 2050.

Fatores favoraveis: pas maiores e mais altas; usinas
offshore; redes interligadas.



Dramas brasileiros

O potencial brasileiro offshore é calculado em
143 mil MW (10 ltaipus).

Mas nao estamos sequer implantando linhas de
transmissao para usinas eolicas ja prontas (e
qgue, por contrato, recebem como se
fornecessem a energia).

Enquanto isso, usamos termelétricas, algumas
vezes mais caras.

SO mais de 20 anos apos a construcao Tucurui
vai fornecer energia para Amapa, Manaus e
outros pontos. Como sera a transmissao ?



Caminhos da transformacao

« Para que as mudancas sejam possiveis,
precisamos de uma politica mais forte e
preferencial na area de ciéncia e
inovacao.

 Em 2008 nossas empresas investiram
apenas R$ 38 bilhdes em inovacao; em
2011, cerca de R$45 bilhdes.

» O setor publico so6 financiou 10%.



Pedras no caminho

* Pesquisa IBGE com mais de 100 mil
industrias: de 2006 a 2008 s6 38%
apresentaram alguma inovacao
(Alemanha: 70%).

« Empresas lideres: setor farmacéutico,
principalmente producao de geneéricos.



Pedras no caminho

« Mesmo com incentivos fiscais, setor
privado responde por menos de 50% dos
Investimentos.

* O total de aplicacoes em C&T: 1,1% do
PIB em 2008.

* Aplicacoes em tecnologias de informacao
e comunicacao: 0,1% do PIB.



Pedras no caminho

Fundos setoriais de CT&l (Finep):
1999/2011:R%$27,3 bilhdes; R$13 bilhdes
contingenciados.

Participacao do Ministerio CT&l nas despesas
da Uniao: 3,3% (1995);2,5% (2011)
Participacao empresas (FS): R$1,7 bilhdo (2006
a2011)

Fapesp 2010: investimento em pesquisa R$4,5
bilhoes; 86% de recursos do Estado



Numeros pequenos

 Ministro Mercadante, em novembro de
2011: investimento em pesquisa e
desenvolvimento, que esta em 1,25% do
PIB, precisa passar a 1,5%.

« SBPC em julho de 2011: orcamento de
C&T tem sido cortado a cada ano entre 20
e 25%.



Na economia verde

* Pesquisador Claudio Frischtak, em Forum
no BNDES:Brasil esta aplicando menos
de 3% dos gastos em P&D para a
construcao da economia verde.

 OMPI (3/7/12): Brasil caiu de 49.0 lugar
para 57% no ranking da inovagao. O Chile
esta em 39% lugar.

« SO 5 em 1.000 empresas investem em
inovacao.



Pode fazer

« Estamos formando 12 mil doutores por
ano.

* Ocupamos o0 13% lugar no ranking dos
produtores de artigos cientificos.

« Apesar disso, ocupamos o ultimo lugar
entre os paises do BRIC em pedidos de
patentes: 28.052 em 2010 encaminhados
ao INPI.



Baixa inovacgao

 OMPI: Brasil tem menos de 1% dos
registros de inovacao no mundo (0,32%
dos pedidos de patentes).

« Em 2009 foram solicitadas 24 mil
patentes; em 2010 foram 28 mil; em
2011 foram 36 mil.

 Nos Estados Unidos, 600 mil em um ano.



Problema do tempo

Prazo médio para concessao de patente no
Brasil € de 8 anos — quase metade do prazo de
validade (20 anos).

O INPI tenta reduzir para 5 anos o prazo de
tramitacao.

Desde o governo Geisel se tentava a
informatizacao, que s6 aconteceu décadas
depois.

Ha 154 mil pedidos em tramitacao. S6 ha 233
pessoas para avaliar.



As portas da Universidade

» O Brasil precisa muito da Universidade
nesta nova etapa de crise no mundo.

* Perseguida no regime militar, a
Universidade recolheu-se apenas a
funcao formadora de mao-de-obra
especializada.

* Precisa abrir-se a discussao com a
sociedade. Oferecer solucoes.
Assessorar.



Campos abertos

* Muitos setores ja precisam de participacao
urgente:

* a) geomorfologia e sismologia, diante dos
eventos recentes de alta gravidade;

* b) novos padroes de construcao, que
poupem recursos materiais e energia
(edificios e casas com maior aeracao €
insolacao, retencao de agua, sistemas
sanitarios mais eficientes etc.);



Algumas conclusoes

Ciéncia precisara encontrar solugoes para:
criar produtos que usem menos recursos;

decidir sobre alternativas de fazer ou nao
(resolucao do Conama 1986);

definir custos em cada caso;

atribuir a qguem cabem os custos, inclusive em
areas nao consideradas hoje (poluicao, infra-
estruturas etc.);

subsidiar politicas publicas em todas as areas,
principalmente clima.



Algumas conclusoes

Estratégias de combate a crise global nao
sao prioritarias aqui (ver politicas do
clima).

Temos condicoes privilegiadas no planeta.
Mas nao temos estratégia consequente.
Ciéncia e inovagao também nao sao
prioritarias, em recursos e meios.

Sociedade precisa adotar os temas como
prioritarios, com apoio da universidade.



Os novos caminhos

Forum Econ6bmico de Davos:

E preciso investir US$ 14 trilhdes para
“enverdecer’ a economia global (Banco Mundial,
Deutsche Bank, Green Growth Action Alliance);

prioridades: energia, transporte, construcao,
agua, agricultura, florestamento;

serdao US$700 bilhdes por ano;

o mundo gasta US$5 trilhdes por ano em infra-
estruturas de combustiveis fosseis e de
“business as usual’.



Pressa e responsabilidade

» E preciso ter pressa. O que leva um século para
acontecer agora acontece em uma década; o
gue precisava de uma decada acontece em um

ano (Cardeal Suenens, 1968).

« Jacques Chirac, 2002: “As novas geracdes nos
responsabilizarao: vocés sabiam de tudo — dirao
— e nao fizeram nada.”

* Yeats, o poeta: "“Nossa missao e tentar; o resto
nao € da nossa conta”.
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Presidente - Desembargadora Regina Duarte

Servidores
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José Erigleidson da Silva
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'*E COMISSAO PERMANENTE DE GESTAO SOCIOAMBIENTAL

LINHA DO TEMPO

2008 - Criacao da Comissao Permanente de Gestao Ambiental (CPGA),
2010 - Termo de Adesao com a Agenda Ambiental da Administracao
Publica (A3P) do MMA;

* Criacao da Secao de Gestao Ambiental Ato GP - 03/2010;

* Inicio da Coleta Seletiva Solidaria;

* Impressao frente e verso (Portaria Ato GP n° 19/2010);

* Uso de papel reciclado e nao clorado;

2011 - Politica de Gestao Ambiental (Ato GP 07/2011);

2012 - Criacao do Agente Socioambiental (Portaria GP n° 24/2012);
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'*E COMISSAO PERMANENTE DE GESTAO SOCIOAMBIENTAL

LINHA DO TEMPO

2012 - Distribuicao de canecas de porcelana;

* Elaboracao de “Pareceres Sustentaveis” visando a inclusao de Criterios
de Sustentabilidade nas contratacoes de bens e servicos no ambito do
Tribunal;

* Representacao deste Regional no Forum Permanente de Contratacoes

Sustentaveis junto ao CSJT;
2013 - Realizacao do curso on line Introducao a Temas Socioambientais;
2014 - Ganhador do 2° lugar do 5% Prémio “Melhores Praticas de

Sustentabilidade” - Prémio A3P com o Projeto dos Agentes

Socioambientais - Categoria Inovacao na Gestao Publica.
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Campanha Pequenos Gestos, Grandes Transformagodes -
Economia de Energia




Campanha Pequenos Gestos, Grandes Transformagodes
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Licitacoes Sustentavels
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No ano de 2013 foram analisados e elaborados
191 Pareceres Sustentaveis




Coleta Seletiva
Solidaria

Cooperglicério - Capital:
Renda Gerada (ano de 2013):
R$ 55.978,50

* n° de Cooperados: 40
Valor de Ganho/Cooperado: |
R$ 1399,46



Agente Socioambiental
' A= SBELADaL

2° lugar do 5° Prémio Melhores Praticas de
Sustentabilidade - ASP/MMA

Inovacao na Gestéo Publica - “Agentes Socioambientais
TRT2 - Articuladores de uma gestao publica
participativa, inovadora e eficiente”.




Meios de Comunicacao -
| Gestao Socioambiental TRT2 e
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